2. OBLICZENIA

2.1. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto:

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto budynku:

o istniejgce ogrzewanie czesci szkoty budynek Bi C - 90,00 kW
e istniejace ogrzewanie sali gimnastycznej - 41,40 kW
e projektowane ogrzewanie sali do siatkdwki - 37,40 kW
e ogrzewanie dobudowy do budynku B - 24,05 kW

e podgrzewacze c.w.

Przyjeta technika obliczef:

- 7,60 kW

SUMA 200,45 kW

Obliczenia wykonano w catosci przy uzyciu, programu komputerowego

Obliczenia zapotrzebowania ciepta wykonano w oparciu o nastepujace normy:

- PN-EN ISO 6946 — Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.

- PN-82/B-02493 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

- PN-82/B-02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

- PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkanie zbiorowego i uzytecznosci publiczne.

Wymagania.

- PN-94/B-03406 — Ogrzewnictwo. Obliczenia zapotrzebowania ciepta pomieszczen o kubaturze do 600 m?.
- PN-69/B-02360 - Kubatura budynkdéw. Zasady obliczania

2.2. Dobor kotta.

Dla Q = 200 kW dobrano 2 kotty gazowe, kondensacyjne, $cienne, typu CERAPUR Maxx ZBR 100-3 pofaczonych w

systemie kaskadowym o wspdlnej mocy cieplnej 200 kW (kazdy po 100kW) parametry grzewcze instalacji (70/50°C)

montowane na $cianie produkcji JUNKERS.

Parametry kottdbw CERAPUR Maxx ZBR 100-3:

- znamionowa moc cieplna:

- sprawno$¢ (70/60 °C)

- moc elektryczna

- ciezar

- wymiary wys/szer./gt.

- odprowadzenie spalin, przytacze

- systemu powietrzno-spalinowego

95 kW

106,7 %

6/25/155 W (bez grupy przytaczeniowej)
71Kg

980/520/465 mm

@ 100/200 mm
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2.3. Sprawdzenie kubatury kotlowni:

200 000
VEEp— =430m
4650

gdzie: 200 000 W — znamionowa moc kottow;

4650 W/m3 — obcigzenia ciepine na 1 m3kubatury kottowni,

- projektowane pomieszczenie na kotlownie posiada kubature = 61,93 m3 jest wystarczajace.

2.4. Wentylacja kottowni:

2.4.1. Wentylacja nawiewna:

Vn=0,5x200 =100 cm3

gdzie: 0,5 m3/h — na 1 kW lecz nie mniej niz 300 cm?

o wym.: 20 x 20 cm, ktérego dolna krawedZ umieszczona nie wyzej niz 30 cm ponad poziomem podtogi
przyjeto: nawiew kanatem ,zetowym”.

2.4.2. Wentylacja wywiewna:

Pw =50 % x Pn =50 % x 400 = 200 cm?

przyjeto: kanat wywiewny o wymiarach 20 x 20, zamontowany pod stropem, na istniejgcym kanale wentylacyjnym.

Kratki wyposazy¢ w siatke zabezpieczajaca przed owadami i gryzoniami.

2.5. Zabezpieczenie kotta — zawdr bezpieczenstwa:

Przyjete kotty kondensacyjne w systemie kaskadowym w zestawie wyposazone sa w zawory bezpieczenstwa.

2.5.1. Dobér naczynia wzbiorczego do instalacja c.o.
Dobrano naczynie wzbiorcze N300 o poj. 300 |

2.5.2. Dobér naczynia wzbiorczego do instalacji c.w.u.
Dobrano naczynie wzbiorcze DD 25 o poj. 25|

2.5.3. Dobér zaworu bezpieczenstwa do instalacji c.w.u.
Dobrano zawér SYR 2115 dn 32 mm

Dobory urzadzen ponizej:
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2.6 Dobor grup pompowych:

2.6.1. Dobor grupy pompowej na obieg | — nagrzewnice (projektowana sala sportowa do siatkowki):

Obliczeniowy strumieri wody:

Qogrz

=——F—"——kg/s
Cw " (tz - tp) g/

- 37433 37433
4186 (70 —50) 83720

=0,45kg/s =1,60 t/h

Wymagana wydajno$é pompy obiegowe;j:

_ 1,1-Qins 3/5

P Cw‘(tz‘tp)‘p’

Vo= 1,1-37433 _ 41176
P " 4186:(60-40)983,24 82316852,80

=0,00050 m3/s = 1,8 m3/h

Vp=0,50=1/s=301/m

Orientacyjna wysoko$¢ podnoszenia pompy:

_ Apy+(100+300) 5 L

H mH
p 9,81 p ’ 20
20000+200-50 30000
H, = = =311 mH0
p 9,81-983,24 9645,58

Hp=3,11 m H.0

Dobrano kompletng grupe pompowa z pompa, bez mieszacza, tulejg do pomiaru temperatury, zaworem zwrotnym,

zaworami odcinajacymi i izolacjq typ HS32/7,5 — szt. 1.

2.6.2. Dobér grupy pompowej na obieg Il - nagrzewnice (istniejaca sala sportowa):
Obliczeniowy strumieni wody:

Qogrz

=———""—,kg/s
Cw - (tz - tp) g/

B 41430 41430
"~ 4186 (70 —50) 83720

=049 kg/s = 1,76 t/h
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Wymagana wydajno$¢ pompy obiegowej:

1,1-Qins 3
=——-n /S
cw(tz—tp)D

L141830 - %5573 4000553 m¥/s = 1,99 m¥/h

V= =
p 4186-(60—40)-983,24 82316852,80

Vp=0,616 =1/s = 36,99 IIm

Orientacyjna wysoko$¢ podnoszenia pompy:

_ Apy+(100+250) 5L

H
p 9,81 p

, mH20

20000+200-130 _ 26000
= = =2,69 m H20

H =
p 9,81-983,24 9645,58

Hp=2,69 m H0

Dobrano jedng kompletng grupe pompowa z pompa, bez mieszacza, tulejgq do pomiaru temperatury, zaworem zwrotnym,
zaworami odcinajacymi izolacjq typ HS32/7,5 — szt. 1.

2.6.3. Dobér grupy pompowej na obieg Il - dla zasilania zasobnika c.w.u

Obliczeniowy strumieri wody:

_ Qogrz
B Cw " (tz - tp) ' kg/s

B 7600 7600
4186 - (60 — 40) 83720

= 0,090 kg/s = 0,32 t/h

Wymagana wydajno$é pompy obiegowe;j:

— _11Qins 3/5
Cw‘(tz_tp)‘P’

V. = 1,1:7600 _ 8360
p 4186:(60—40)-983,24 82316852,80

=0,00010 m¥/s = 0,36 m¥h

Vp=0,10=1/s=6,10 I/m

Orientacyjna wysoko$¢ podnoszenia pompy:

Ay, +(100+-300)Y L
Hp = u, m H20
9,81 p
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__20000+200-5 _ 21000

H. = =
p 9,81-983,24 9645,58

=2,17 mH:0

Hp=2,17 m H0

Dobrano jedng kompletng grupe pompowa z pompa, bez mieszacza, tulejq do pomiaru temperatury, zaworem

zwrotnym, zaworami odcinajacymi i izolacjg typ HS25/4 — szt. 1.

2.6.4. Dobor grup pompowych na obieg IV - istniejacy budynek szkoly, zaplecze sali budynku ,,C”:

Obliczeniowy strumien wody:

Qogrz

=——— kg/s
Cw - (tz - tp) g/

B 17300 17300
4186 - (60 — 40) 83720

=0,20kg/s = 0,72 t/h

Wymagana wydajno$é pompy obiegowe;j:

1,1-Q;
V;) — ins ,m3/s
cw(tz—tp)D

V. = 1,1-17300 _ 19030
P 7 4186-(60—40)-983,24 82316852,80

=0,000231 m3/s = 0,83 m3/h

Vp=0,23 =1/s = 13,87 IIm

Orientacyjna wysoko$¢ podnoszenia pompy:

Ay, .+(100+300)Y L
Hp S AR il , M H20
9,81 p

_20000+100-70 _ 27000
P 98198324 964558

H =2,79 m H.0

Hp=2,79 m H,0

Dobrano jedng kompletng grupe pompowa z pompg, z mieszaczem, tulejq do pomiaru temperatury, zaworem

zwrotnym, zaworami odcinajacymi i izolacjg typ HSM20/6 — szt. 1.
2.6.5. Dobor grup pompowych na obieg V - obieg na budynek szkoly ,,B”, zasilany cieplikiem z kotlowni bud
llCll:
Obliczeniowy strumiefi wody:

Qogrz

N Cw " (tz - tp) ' kg/S

B 94000 94000
4186 - (60 — 40) 83720

=1,12kg/s = 4,04 t/h
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Wymagana wydajno$¢ pompy obiegowej:

1,1-Qins 3
=——-n /S
cw(tz—tp)D

V. = 1,1-94000 _ 103400
p 4186°(60—40)-983,24 82316852,80

=0,000126 m3/s = 4,52 m3h

Vp=1,25=1/s=75,01/m

Orientacyjna wysoko$¢ podnoszenia pompy:

_ Apy+(100+300) 5 L

H
p 9,81 p

, mH20

_ 20000+200-80 _ 36000
P 98198324 964558

H =3,73 m H20

Hp=3,73 m H.0

Dobrano jedng kompletng grupe pompowg z pompa, z mieszaczem, tulejg do pomiaru temperatury, zaworem
zwrotnym, zaworami odcinajacymi i izolacjg typ MEIH-66814.65 UC DN32+ — szt. 1.

2.6.6. Dobér grup pompowych na nowy obieg na istn. rozdzielaczu budynku ,,B”- instalacja c.o. biblioteka+
stotowka:
Obliczeniowy strumiefi wody:

Qogrz

N Cw " (tz - tp) ' kg/s

- 24054 24054
4186 - (60 —40) 83720

=0,28kg/s = 1,034 t/h

Wymagana wydajnosé pompy obiegowe;j:

1,1-Q;
f, = Qins ,m3/s
cw(tz—tp)p

Vo= 1,1-24054 _ 26459
P 7 4186-(60-40)-983,24 82316852,80

=0,000321 m¥/s = 1,15 m3h

Vp=0,32 =1/s = 19,262 I/m

Orientacyjna wysoko$¢ podnoszenia pompy:

A, +(100+300)-Y L
H. = u, m H20
p 9,81 p

__20000+150-80 __ 32000

H. = =
P 9,81-983,24 9645,58

=3,31 mH:0

Hp= 3,31 m H.0
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Dobrano jedng kompletng grupe pompowa z pompa, z mieszacza, tulejg do pomiaru temperatury, zaworem

zwrotnym, zaworami odcinajgcymi i izolacjg typ HSM25/6 — szt. 1.

2.7. Obliczenie urzadzen do podgrzewania C.W.U.

Niezbedna ilo$¢ cieptej wody.

Vew = 1,15 x Gzm = 1,15 x 240 = 300 dm3
gdzie:
Gzm =1270 dm3 —ilos¢ c.w.u.,
- korzystanie z umywalki 40 osob x 6 dm3/osobe = 240 dm?
Razem: 240 dm?

Dobér podgrzewacza c.w.u.

Rozbiér cieptej wody bedzie nastepowat sukcesywnie dlatego, z katalogu firmy JUNKERS - Bosch dobrano stojacy,
podgrzewacz c.w.u. 0 poj. 290 dm3 z dwoma wezownicami, elektrycznym kotnierzem grzejnym, izolacjg cieplng do
zasobnika, ktory zapewni wystarczajacq ilosci cieptej wody typ STORA WS290/400-E 5P1 z grzatka elektryczna.

llos¢ ciepta do podgrzania wody:

_ 1,25%X Vey (tc—tz) X 1,163 _ 1,25 X 300 (45-10)%1,163
thax - 7 - 2

Qhmax = 7,640 W

gdzie:

Vew = 300 dm? — pojemno$¢ podgrzewacza,

tc = 45°C — temp. podgrzewanej wody,

tz = 10°C — temp. wody zimnej/z ujecia gtebinowego,

Z = 2 godz. - przyjeta ilo$¢ godzin na podgrzanie wody.

2.8. Dobdr stacji uzdatniania wody kottowej: do uzdatniania wody kottowej przyjeto stacje uzdatniania wody. Stacja

zostanie zamontowana w kottowni.

2.9. Dobdr neutralizatora kondensatu: dla 2 kottdw przyjeto 1 zestaw naturalizujgcy. Neutralizator wykonany z

tworzywa sztucznego, z potkg neutralizujaca i granulatem.
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